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Uszczelnienia Mechaniczne Sp. z o.o.

��������	 
������ �
��� �����
�������	 � �����������	  ��������. � �����
 ����� ����� ����, ��� ���������� 
���� ����������� ���� ������ � ���� ���
������� ���������. !����� � ����� �����-��� ��
����	 ���
� ANGA "������� ��������� !.!.!., ������������ ���
������� �������� �����
���� �
�������, � ����� ����� ������ ������ ��������� �������#� ������ �� �������� �������� ��� ������#��	 �����.
��� �����, ����#����� ���������� ������� � ����������� ����������, �������� � �����
 ���� ��������� �����
����, �� ������
 ��� ���������. $�����-
�����, ��������������� � ����	-��� ���
� ������ �� ����� �����
����, ������������ � ��������	 ��������� �� �� ����������, ����������� ��� ����
������
����%���� ���
� ANGA.
&��
� ANGA �������� �� ����	 ����� ��
������ ����������� �� ������������ ����� �����	 ��� ��������������� �����
����.
'�����, ���������
�� ���
�	 ANGA, ���#��� ����
���
  #���������	 ������.

��������� �������!

(�������
 ��%�
� ���
���# ������ �������� ��������	 ���
� »ANGA«, � ������

����������
 ��%� ����������� ��

��������, � ����� ����� ���������� ����������
�����	, � ����������
 �������
���� ��������
�# �����
���# �� ���������� �������
��������� ���������, � ������
���� �� �������
��� ��������, ����
����� ������
���������, ���� ������������, � ������
 ��� ��������� ����� ����������.

���������� ������ � ���� � ������ ������� � �����������	 ��������� ����������#�
��
 ���
������� ��%���� ��
�� ������ ������	, ������� ������ ����� ��
� ������.
������� �������� ��%�� ��������	 ������������ ����- � ������������ �������� (��� ��������
� �������
 ��
������� ��������	 �� ����������), � ����� ���������� '+! 9001. ���
����
����� �������� ������������� � ���������� ��������� �� �����# ������. � ���������
������ ��������
 �����	 
����� ��������� �
���� � ��������
 �������� ������.
� ������������ ��%�� ������� ����� ���
�  ANGA – ������, �������#��� �����������
����������� �� ���������� (��%� � ������� 48 �����, ����������# ��������	, ��
���
������� ������� ����, � ����� ����� � �����	 ��������� �����	 
�%��.
�������
 �������, ��� ���� ������ ��
����  ������������
, ����������
, � �����
���������
 ��
������ ���� ���������������� ����������	 ��� ��������#��� ������,

�%���, ��
������� ��������, ����������������� ��������, ����������, � ����� ������
������������ � ����������
 ���
, ������� �����#� �������������� � ���������
���������.
������ ��������� �����������
 ����������
, ��%� ���
� ������� ��� ��������������
� ���
�	 $ema +����
� /�������� !�����#��	 +����	 � � ������� 1999 ���� ������
2����������	 +��������� '+! 14001.

(����%��
 �������� ��% +35" � '��������:
www.anga.com.pl
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������"���� �	
������#

$��#��� �������� �	
������ – ������ 43 VD / A0 A0 – Q Q K G F – B V V

$����%� ��&�'� &�(� �%)&'� (��)

��� )�&�%����, ANGA
>��	��� ���������: ������� � EN 12756
VD, VBD, (DIN 24960)
BED, BEL, M3, M3L, GF

��� �%�-�������/� '�&0-� ��)%�����/� )�&�%����,/ ���-��&0��� ����&�����

��� �%�-�������/� '�&0-� ��)%�����/� )�&�%����,

2�%����&� 3&����%�� ��)%�����/� )�&�%����, *

2�%����&� 3&����%�� ���5��/� )�&�%����, *

* !���������� 
�������� ������� ������ �� ��������� ��������	 � �����������#��
� �������
�.
* �������� B�����	 � ������ ��������� ������
 ® � ����� ������������� �� ���� ���������� Cabot Corporation.

�������
��������

�������
��
������

�$�������  �	
������ 70 US2 / A0 – A Q V M G

$����%� ��&�'� &�(� �%)&'�

��� )�&�%����,
!�������� ���������: ������� � EN 12756
A4, A41, A3L, A3R, V, VB, US, US2, E1, (DIN 24960)
A1, A1G, C10, B, B1, UV, A10, A11, A12, A13, B12
$�
������� ���������:
BE, BE2, BEF, BC, BD, M1, M1L, MS

=���%�)'-������ ����&����,
1. >� ����������� ��������	 –

��� ������������� ����� �������  � EN 12756
A0, A5, E5, B0, (DIN 24960)
E0, D0, F0, H5, H0

2. ��
�� ��������� �� ������� �������
���
01, 02, 03,...

2�%����& ������%��/� '�&0-� �'�&0����,

2�%����& �%�-�������/� '�&0-� �'�&0����,
A - /���, ����������	 ����
�	
B - /���, ����������	 �������	 �
��	
Q - +�����
�	 ������ ���
��� (SiC)
Q1 - $����� ���
��� ��
������ ����������	 (SiC-Si)
R - F��
��������	 �����
U - $����� ������
� (Co)
U1 - $����� ������
� (Ni)
U2 - $����� ������
� (�����%) (Co)
V - ����
��� 99.5 % Al2O3

V1 - $���
��� 97.5 % Al2O3

Y - PTFE �������	 �����������


2�%����& �%���?��@ )�&�%����I
E - (EPDM)
K - (PFPM)
N - (CR)
P - (NBR)
S -  (MVQ)
V -  (FKM)
T -  (PTFE)

2�%����& ��)����
G - $���������	����� ���� (1.4571)
M - B�����	 C-4 (2.4610)

2�%����& ��%�&0��@ 3&����%��
F - $���������	����� ���� (1.4541)
G - $���������	����� ���� (1.4571)
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���
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* - � ����� ��������	 312, 3 13 � �12, ����� D0 �������� ��� ����������� �����.

 – ����
�����
�� ������������ �����  – �������
�� ������������ �����

&��
� ANGA � ������

� ������ ������������ �
��� ����� ������ ���� ������������ ����,
�������������� �� ������������ �������, � ����� �����	 ������. !�� �������#��� ��
������������
� ������ ������, � �������������
 �����������
.

�����?��'�, )�%�I?����%0 3&��%������

��=�2��$��2�� � $�	����2�� ������������ =�
J��

���2�"��=� ����#"�����J O
����2����
��=�2��$��2�� � $�	����2�� ������������ =�
J��

��������: B����� ����������� ������
����� ������� ���
������	 ����	������� �����
����.
� ������������ � ��������� ������ ��������� � ���
�	 ANGA.

�������%)�� [°C]
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��

A0 A5 E5 B0 D0

d1 d4 d6 d7 d8 d9 d10 d11 d12 L4 L5 L6 L7 L8 L10 L11 L12 L13

10 22 17 21 3.0 11.0 16.0 21.2 26.8 10.0 1.5 4.0 8.5 16.0 9.0 6.5 1.5 2.0

12 24 19 23 3.0 13.0 18.0 24.2 29.8 10.0 1.5 4.0 8.5 16.0 9.0 6.5 1.5 2.0

14 26 21 25 3.0 15.0 20.0 26.2 31.8 10.0 1.5 4.0 8.5 16.0 9.0 6.5 1.5 2.0

16 28 23 27 3.0 17.0 22.0 27.2 32.8 10.0 1.5 4.0 8.5 16.0 9.0 6.5 1.5 2.0

18 34 27 33 3.0 19.0 25.0 33.2 38.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 10.0 7.5 1.5 2.5

20 36 29 35 3.0 21.0 27.0 35.2 40.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 10.0 7.5 1.5 2.5

22 38 31 37 3.0 23.0 29.0 37.2 42.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 10.0 7.5 1.5 2.5

24 40 33 39 3.0 25.0 31.0 40.2 45.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 10.0 7.5 1.5 2.5

25 41 34 40 3.0 26.0 32.0 40.2 45.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 10.0 7.5 1.5 2.5

28 44 37 43 3.0 29.0 36.0 43.2 48.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 11.0 8.5 2.0 2.5

30 46 39 45 3.0 31.5 38.0 45.2 50.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 11.0 8.5 2.0 2.5

32 48 42 48 3.0 33.5 40.5 48.2 53.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 11.0 8.5 2.0 2.5

33 49 42 48 3.0 34.5 41.0 48.2 53.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 11.0 8.5 2.0 2.5

35 51 44 50 3.0 36.5 43.0 50.2 55.8 11.5 2.0 5.0 9.0 18.0 11.0 8.5 2.0 2.5

38 58 49 56 4.0 39.5 47.0 56.2 61.8 14.0 2.0 6.0 9.0 20.5 11.0 8.5 2.0 3.0

40 60 51 58 4.0 41.5 49.0 58.2 63.8 14.0 2.0 6.0 9.0 20.5 11.0 8.5 2.0 3.0

43 63 54 61 4.0 44.5 52.5 61.2 66.8 14.0 2.0 6.0 9.0 20.5 11.0 8.5 2.0 3.0

45 65 56 63 4.0 46.5 54.0 63.2 68.8 14.0 2.0 6.0 9.0 20.5 11.0 8.5 2.0 3.0

48 68 59 66 4.0 49.5 57.0 66.2 71.8 14.0 2.0 6.0 9.0 20.5 11.0 8.5 2.0 3.0

50 70 62 70 4.0 52.0 60.0 70.2 75.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

53 73 65 73 4.0 55.0 63.5 73.2 78.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

55 75 67 75 4.0 57.0 65.5 75.2 80.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

58 83 70 78 4.0 60.0 67.5 78.2 83.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

60 85 72 80 4.0 62.0 70.0 82.2 87.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

63 88 75 83 4.0 65.0 73.0 85.2 90.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

65 90 77 85 4.0 67.0 76.0 95.2 90.8 15.0 2.5 6.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

68 93 81 90 4.0 70.0 80.0 92.2 97.8 15.0 2.5 7.0 9.0 21.5 14.0 11.0 2.5 3.5

70 95 83 92 4.0 72.0 82.0 92.2 97.8 17.0 2.5 7.0 9.0 23.0 14.0 11.0 2.5 4.0

75 104 88 97 4.0 77.0 87.0 98.2 103.8 17.0 2.5 7.0 9.0 23.0 14.0 11.0 2.5 4.0

80 109 95 105 4.0 82.0 93.5 108.2 113.8 17.0 3.0 7.0 9.0 23.2 17.0 14.0 3.0 4.0

85 114 100 110 4.0 87.0 98.5 111.2 116.8 17.0 3.0 7.0 9.0 23.2 17.0 14.0 3.0 4.0

90 119 105 115 4.0 92.0 103.5 117.2 122.8 17.0 3.0 7.0 9.0 23.2 17.0 14.0 3.0 4.0

95 124 110 120 4.0 97.0 108.5 120.2 125.8 17.0 3.0 7.0 9.0 23.2 17.0 14.0 3.0 4.0

100 129 115 125 4.0 102.0 113.5 127.2 132.8 17.0 3.0 7.0 9.0 23.2 17.0 14.0 3.0 4.0

EN 12756
(DIN 24960)

EN 12756
(DIN 24960)

EN 12756
(DIN 24960)

EN 12756
(DIN 24960)
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��

E0 F0 H0 H5

d
1

d
4

d
9

d
13

d
14

d
17

d
18

d
19

d
20

d
21

L
5

L
14

L
15

L
18

L
19

L
21

L
22

L
23

L
24

10 22 11.0 24 38.0 23.0 38 - - - 1.5 17 9.5 18 8 1.0 8.5 - -

12 24 13.0 26 40.0 25.0 40 - - - 1.5 17 9.5 18 8 1.0 8.5 - -

14 26 15.0 28 42.0 27.0 42 - - - 1.5 17 9.5 18 8 1.0 8.5 - -

16 28 17.0 32 44.0 29.0 44 36.6 37.5 48 1.5 17 9.5 18 8 1.0 8.5 17.6 8.0

18 34 19.0 35 47.0 35.0 47 36.6 37.5 48 2.0 17 9.5 18 8 1.0 9.5 17.6 8.0

20 36 21.0 38 49.0 37.5 49 39.7 40.5 51 2.0 17 9.5 18 8 1.0 9.5 17.6 8.0

22 38 23.0 38 51.0 39.5 51 39.7 40.5 51 2.0 17 9.5 18 8 1.0 9.5 17.6 8.0

24 40 25.0 42 54.0 41.5 54 42.9 43.5 54 2.0 17 9.5 18 8 1.0 9.5 17.6 8.0

25 41 26.0 42 54.0 42.5 54 42.9 43.5 54 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 17.6 8.0

28 44 29.0 46 58.0 45.5 58 50.8 51.5 65 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 27.0 11.0

30 46 31.5 48 61.0 47.5 61 54.0 55.0 68 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 27.0 11.0

32 48 33.5 54 61.0 49.5 65 54.0 55.0 68 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 27.0 11.0

33 49 34.5 54 61.0 50.5 65 57.2 58.0 71 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 27.0 11.0

35 51 36.5 54 62.5 52.5 68 57.2 58.0 71 2.0 17 9.5 26 11 1.5 9.5 27.0 11.0

38 58 39.5 57 70.5 59.5 71 63.5 64.5 78 2.0 17 9.5 26 11 1.5 12.0 27.0 11.0

40 60 41.5 60 73.5 62.0 75 66.7 67.5 81 2.0 17 9.5 26 11 1.5 12.0 27.0 11.0

43 63 44.5 64 80.0 65.0 79 69.9 71.0 84 2.0 17 9.5 26 11 1.5 12.0 27.0 11.0

45 65 46.5 64 80.0 67.0 81 69.9 71.0 84 2.0 17 9.5 26 11 1.5 12.0 27.0 11.0

48 68 49.5 66 83.0 70.0 84 79.4 80.0 97 2.0 17 9.5 26 11 1.5 12.0 33.3 14.3

50 70 52.0 70 83.0 72.0 86 79.4 80.0 97 2.5 17 9.5 26 11 1.5 12.5 33.3 14.3

53 73 55.0 73 89.5 75.0 96 82.6 83.5 100 2.5 17 9.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

55 75 57.0 75 96.0 77.0 98 85.8 86.5 103 2.5 17 9.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

58 83 60.0 80 98.0 85.0 101 88.9 89.5 106 2.5 17 9.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

60 85 62.0 80 100.0 87.0 103 88.9 89.5 106 2.5 20 12.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

63 88 65.0 82 103.0 90.0 106 92.1 93.0 110 2.5 20 12.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

65 90 67.0 90 109.0 92.0 108 95.3 96.0 113 2.5 20 12.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

68 93 70.0 90 112.5 95.0 111 98.5 99.0 116 2.5 20 12.5 32 14 2.0 12.5 33.3 14.3

70 95 72.0 95 112.5 97.0 113 98.5 99.0 116 2.5 25 17.5 32 14 2.0 14.5 33.3 14.3

75 104 77.0 100 117.5 107.0 117 103.2 104.0 121 2.5 25 17.5 32 14 2.0 14.5 34.3 14.3

80 109 82.0 105 125.5 112.0 122 114.3 115.0 132 3.0 25 17.5 32 14 2.0 16.0 34.3 14.3

85 114 87.0 110 128.5 117.0 128 120.7 121.5 138 3.0 25 17.5 32 14 2.0 16.0 34.3 14.3

90 119 92.0 115 135.0 122.0 133 127.0 128.0 144 3.0 25 17.5 32 14 2.0 16.0 34.3 14.3

95 124 97.0 120 138.0 127.0 138 127.0 128.0 144 3.0 25 17.5 32 14 2.0 16.0 34.3 14.3

100 129 102.0 120 144.5 132.0 143 133.4 134.0 151 3.0 25 17.5 32 14 2.0 16.0 34.3 14.3
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$�	��=��2��  ��=
�����  ���	�
�X���  ��
�  ������

+����������� � �������, ��������� ����, ���#��� 
����
����
�. � ����� �� �����%���� 
����
��������� �������������#��� ���������������� ���������, � ���� ��� ����������� � � ����� ������
���
� ANGA "������� ��������� !.!.!., �� ����� ���������������.

3. +��
����
���� ��� ��� �� ����%���# �
��
��� ��������� 
���. 0.15 


� ����� ��������� ��������� �
��������#��
 �����
 
���. 0.1 



6. /�������� �������� ��� ������ � �������:

���. 0.08 



2. (�������	 ���%��������	 �����

���. 0.05 



5. U����� ����� � ��� ��� �� 
���� �����%���
�� n = 3000 rpm : 
���. 0.025 


�� n = 1500 rpm : 
���. 0.08 



1. (��
����	�����
�� d ≤ 50 

 : 
���. 0.03 


�� d > 50 

 : 
���. 0.05 



4. U����� ����������� ����� ��� ���
�������
 ���������

�� d ≤ 50 

 : 
���. 0.05 


�� d > 50 

 : 
���. 0.08 
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��Z��2������� =���� ��������� �	
������

'
�� ����� ��
�	 ����
����	 ����� ���������, �� ��� �����	 ������ ������������, � ������
 ��� �����
��������, �����
  �������� ������
����� � ����� �������� ��������#  �����, � 
��� ������� �����
����	.

Z������ ��������
.
!������� � �����������	 ���������������#
„ANGA” "������� ���������

1. $����� ��%��(�%�&,:
�������� ��	
�:

����:   №:         ���:    ���������:

������:   ����:  E-mail:

�	�������� ������������ ����	
����: ��������:  ������:

2. $����� �(��)������,:
��� (�����������, ��
��): �	����������:

!�� ���	"������#: �������� ���: ���	������ ���	����: ����� �����������#:
 �����  �����������  ������  ������ ��
������
 
�%���  �������������  ����  ������� ��
������
 ������ (�����?): ..........................  ���%�����  �
�����  ���������� ������������

$��	���� �	�%���# [��	./
��]: �����
����� ������� / ���""
��	�������     �	��������������� [
3/�]:
������� [���]

! �����& 
�
��� �	�
��#�
�� "�������#: '�� ���� 
�*��������� "�������# �	���
 "������:
 
����������� �����������:   ..........................................................................................................
 ����������

������������:   ...................................................................................................... ����� ������������

�	"+��(������������ �	�������#, "����# �	��
�� ���, �	��"�
�� ��	��������, � �.�.):             ���������:

3. $����� )�&�%�,���I ���'��%�:
�������� "����#�
�& ��������:        0�
������# ��	
"�:

!�� ��������:     '�� �������� #�#���# �
���1, �	���
 "������ ��
������� � �* "�� %:   ��#������ 	�����
  ��"*"1: ����������

 ������� ������������ %: .........
 �
���

1.
2.
3.
4.

5.
6.
7.
8.

 ��
 ���

�������� [+/�
3]: �����#�
�� ������� [���]: 4�����# 	�: !#������:

4�����# ��
��	��"	� [°$]: ��
��	. ������# [°$]: ��
��	 .�����
�����# [°$]: ��
��	. ��
�����+���# [°$]:
������#

������ ��	������* ��
��������: 5�
�����# ��1���. �� �	�
# ��#�#���# ����*���
����: !�� 	�����:
�	������:

 �� ��� %: ................  �� (������� � ��
�������)  ���������  �����������

 ���  ���  ���������  �������������
(������� � ��
�������)

�������� ���"���
�& �����	��& �������� (���������1%�&): �+	��� �# ��	"��1%�& �	��� (���"���
�# ���� � ����./
):

6�
�����# (������������ �	�������#, "+	��� �# ��	"��1%�& �	��� � ���"����1%�+� ��	�����, ��
������ ���&���
�������� �� �	�
# �	������ � �	����# ���	"������#, � �.�.):
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��������"��� ���2��� �	
������

(����
 ������� � ���������� F  ���	�������	 ��
 ��� ����������� � ����������� ��������
��
���
���. \�� �����-�� ����� ������ ���
��� �� ���������� �� ��������, �����
 �� ������� �
���������� � ��������� 
����� � ������.

4a. =������=�� � ������"��2
�	
�������2

D ���
��� ��� ��� �����	
D1 ���
��� ��� �� �����

D4 ���
��� ��
��� �������
DS ���
��� ����������� ���������

�����
DZ ���
��� ������� ������������
L4 ������ ��
��� �������
LS ���� ��������� �����
LT ���� �������	 ����� (��� ��
���)
LZ ���� ������� ������������
M ���
��� ��������� �����
n ��������� �����

4B. =������=�� � �������2
�	
�������2

D1 ���
��� ��� �����
D2 ���
��� ������� ���
D4 ���
��� ��
��� �������
D5 ���
��� ��������� ������ ���

�� ������
D7 ���
��� ������
L2 ���������� ������� ��� ��

������� ������
L3 ���� ���������	 ����� ���������
L4 ���� ������������� �����
H 
�������� ���� ���������
A ���� ��
������ ���
���� ���

•ANGA• USZCZELNIENIA MECHANICZNE Sp. z o.o.
43-340 KOZY k. Bielska-Białej, ul. Wyzwolenia 550
Tel. (33) 817-42-53, (33) 810-75-88
Fax (33) 817-44-85, E-mail: anga@anga.com.pl

®
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EN 12756 A3

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� B, U, Q
+����������� ����� B, U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, P, V
(������ G
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 25 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

!�������� �������� ���������, ��������������,
� ���������	 �������	, ������� �� ����������
�������� ���.

����?���,:
/�������� ���� A3 � ���������	 �������	 ������� ��
���������� �������� ��� ������. /������� �������#
����������� ����������� �����, � ����� ������� ����������
�������� ��� ����� ������� � �����
 ����������
 ������
(�3R), � � ����� ����� ���������� �������� ������� �
���
 ����������
 ������ (�3L).

	���������
/����������� �������� ��������� ��������������� ��
������ � ����	, 
���
�, ������
� � 
������������
�
��
������
� ����������
� � �����%�
 ����������

���������� ������, ���
����
�� � �������� ������� �
�����
 ������������ � �����#��
�� ���
.

��_���� (��)

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. $����� ����������� �����

4. O-ring
5. (������

d1 d3 d4 d5 d6 d7 d8 L3* L4 L5 L6

12 22 24 15 19 23 3 21.0 10.0 1.5 4
15 27 29 20 22 26 3 25.0 10.0 1.5 4
16 27 29 20 23 27 3 26.0 10.0 1.5 4
18 32 34 22 27 33 3 26.0 11.5 2.0 5
19 32 34 23 28 34 3 26.0 11.5 2.0 5
20 34 36 24 29 35 3 26.0 11.5 2.0 5
22 36 38 27 31 37 3 26.0 11.5 2.0 5
24 38 40 29 33 39 3 28.5 11.5 2.0 5
25 39 41 30 34 40 3 28.5 11.5 2.0 5
28 42 44 33 37 43 3 31.0 11.5 2.0 5
30 44 46 35 39 45 3 31.0 11.5 2.0 5
32 46 48 38 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
33 47 49 39 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
35 49 51 41 44 50 3 31.0 11.5 2.0 5
38 54 58 45 49 56 4 36.5 14.0 2.0 6
40 56 60 47 51 58 4 36.5 14.0 2.0 6
43 59 63 50 54 61 4 39.5 14.0 2.0 6
45 61 65 52 56 63 4 39.5 14.0 2.0 6
48 64 68 55 59 66 4 39.5 14.0 2.0 6
50 66 70 58 62 70 4 40.5 15.0 2.5 6
53 69 73 61 65 73 4 40.5 15.0 2.5 6
55 71 75 64 67 75 4 46.5 15.0 2.5 6
58 78 83 67 70 78 4 49.0 15.0 2.5 6
60 80 85 70 72 80 4 51.0 15.0 2.5 6
63 83 88 73 75 83 4 51.0 15.0 2.5 6
65 85 90 76 77 85 4 55.0 15.0 2.5 6
68 88 93 79 81 90 4 55.0 15.0 2.5 7
70 90 95 81 83 92 4 55.0 17.0 2.5 7
75 99 104 87 88 97 4 58.0 17.0 2.5 7
80 104 109 92 95 105 4 58.0 17.0 3.0 7

* !�������� ���
���  L3 �������#� �� d
1
 = 10 ÷ 30 

 +_ 0.5 



d
1
 = 32 ÷ 50 

 +_ 0.8 



d
1
 = 53 ÷ 100 

 +_ 1.0 
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A1
!�������� �������� ���������, � �����
����

�������
, ��������������, � ���������	 �������	,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

	���������
/����������� �������� ��������� ���������������
�� ������ � ����	, 
���
�, ������
� �
��������
� � �����%�
 ����������
 ����������
������, ���
������� � �������� ������� � �����

������������ � ����������
 ���
.

>������� ����� ������� A1G � ��������
 �������
, ������-
�������	 �� ���������� �����	 
������.

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. (��������� �����
4. 2����
����	 ������

5. (������
6. (������� ������� �����
7. Z����� ������� �����
8. (�������  ���� „L”

��_���� (��)
d1 d3 d4 d5 d6 d7 d13 L3* L22 L4 L5 L6

10 22.5 24 20.5 17 21 24 14.5 8.5 6.5 1.5 4
12 24.5 26 22.5 19 23 26 15.0 8.5 6.5 1.5 4
13 28.5 30 26.5 21 25 28 17.0 8.5 6.5 1.5 4
14 28.5 30 26.5 21 25 28 17.0 8.5 6.5 1.5 4
15 28.5 30 26.5 23 27 30 17.0 8.5 6.5 1.5 4
16 28.5 30 26.5 23 27 32 17.0 8.5 6.5 1.5 4
18 32.0 33 29.0 27 33 35 19.5 9.5 7.5 2.0 5
19 35.0 38 31.0 28 34 35 20.0 9.5 7.5 2.0 5
20 36.0 38 33.0 29 35 38 21.5 9.5 7.5 2.0 5
22 36.0 38 33.0 31 37 38 21.5 9.5 7.5 2.0 5
24 41.5 44 38.0 33 39 42 22.5 9.5 7.5 2.0 5
25 41.5 44 38.0 34 40 42 23.0 9.5 7.5 2.0 5
26 41.5 44 38.0 34 40 42 23.0 9.5 7.5 2.0 5
28 47.0 50 43.0 37 43 46 26.5 9.5 8.5 2.0 5
30 47.0 50 44.0 39 45 48 26.5 9.5 8.5 2.0 5
32 50.5 55 46.0 42 48 54 27.5 9.5 8.5 2.0 5
33 50.5 55 46.0 42 48 54 27.5 9.5 8.5 2.0 5
35 55.0 59 50.0 44 50 54 28.5 9.5 8.5 2.0 5
38 58.5 61 53.0 49 56 57 30.0 12.0 8.5 2.0 6
40 60.5 64 55.0 51 58 60 30.0 12.0 8.5 2.0 6
43 63.0 67 58.0 54 61 64 30.0 12.0 8.5 2.0 6
45 68.0 70 60.0 56 63 64 30.0 12.0 8.5 2.0 6
48 71.5 74 63.0 59 66 66 30.5 12.0 8.5 2.0 6
50 72.5 77 65.0 62 70 70 30.5 12.5 11.0 2.5 6
53 78.0 81 70.0 65 73 73 33.0 12.5 11.0 25 6
55 78.5 83 72.0 67 75 75 35.0 12.5 11.0 2.5 6
58 83.5 88 75.0 70 78 80 37.0 12.5 11.0 2.5 6
60 86.5 91 79.0 72 80 80 38.0 12.5 11.0 2.5 6
65 93.0 96 84.0 77 85 90 40.0 12.5 11.0 2.5 6
68 96.0 100 88.0 81 90 90 40.0 12.5 11.0 2.5 7
70 98.0 103 90.0 83 92 95 40.0 14.5 11.0 2.5 7
75 103.0 110 95.0 88 97 100 40.0 14.5 11.0 2.5 7
80 110.0 116 100.0 95 105 105 40.0 16.0 14.0 3.0 7
85 116.0 124 107.0 100 110 - 41.0 16.0 14.0 3.0 7
90 127.0 131 114.0 105 115 - 45.0 16.0 14.0 3.0 7
95 132.0 136 119.0 110 120 - 46.0 16.0 14.0 3.0 7

100 137.0 140 124.0 115 125 - 47.0 16.0 14.0 3.0 7
* !�������� ���
���  L3 �������#� �� d1 = 10 ÷ 30 

 +_ 0.5 



d1 = 32 ÷ 50 

 +_ 0.8 


d1 = 53 ÷ 100 

 +_ 1.0 



	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 120 °C *
+������� v
��� 10 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, U, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, P, S, V
(������ G
!������� 
���������� ����� F, G



13

ISO 9001
ISO 14001

®

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.0 ^(� *
"�
�������� t
��� 200 °C **
+������� v
��� 15 
/���

* - 
����
����� ������� ������� �� ���
���� ���������.
** - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

EN 12756  A4
!�������� �������� ���������, ������������,
� �����
����
 �������
.
(���
�������:
• ����������, �� ������#��� �������,
• ��������
�� ���������� ��������,
• ������ ������� �� �����������,
• ����	 
����� � ��
�����,
• ��
������� ����������� ������� �

DIN 24960, EN 12756 � ISO 3069.

	���������
/����������� �������� ��������� ��������������� ��
������ � ����	, 
���
�, ������
� � ��������
�
� �����%�
 ����������
 ���������� �������,
���
������� � �������� ������� � �����
 ������������
� ���
 ��������.

D1 D3 D4 D6 D7 L3* L4

16 26 28 23 27 26.0 10.0
18 32 34 27 33 26.0 11.5
20 34 36 29 35 26.0 11.5
22 36 38 31 37 26.0 11.5
24 38 40 33 39 28.5 11.5
25 39 41 34 40 28.5 11.5
28 42 44 37 43 31.0 11.5
30 44 46 39 45 31.0 11.5
32 46 48 42 48 31.0 11.5
33 47 49 42 48 31.0 11.5
35 49 51 44 50 31.0 11.5
38 54 58 49 56 31.0 14.0
40 56 60 51 58 31.0 14.0
43 59 63 54 61 31.0 14.0
45 61 65 56 63 31.0 14.0
48 64 68 59 66 31.0 14.0
50 66 70 62 70 32.5 15.0
53 69 73 65 73 32.5 15.0
55 71 75 67 75 32.5 15.0
58 78 83 70 78 37.5 15.0
60 80 85 72 80 37.5 15.0
63 83 88 75 83 37.5 15.0
65 85 90 77 85 37.5 15.0
68 88 93 81 90 37.5 15.0
70 90 95 83 92 43.0 17.0
75 99 104 88 97 43.0 17.0
80 104 109 95 105 43.0 17.0

��_���� (��)

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. (��������� �����
4. +�����

5. (������
6. (������� ������� �����
7. Z����� ������� �����

* !�������� ���
���  L3 �������#� �� d1 = 10 ÷ 30 

 +_ 0.5 


d1 = 32 ÷ 80 

 +_ 1.0 



����?���,:
>������� ������� ���� A41 ��������� 34 ��������-
�����	 �� ���
���
 �� ���������������	 ������� ��

���� ��������� A1 (���
�� L3 �
��� �� ��������
���
���� ������� ��� L3 �� ��������� A1).

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� Q, U, V
��������� ��������� ��������� E, P, V
(������ G
!������� 
���������� ����� F, G
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2�%����&�

O&����% =�� A10 =�� A11

(��������� ����� Y B, A
+����������� ����� Q, V
��������� ��������� ��������� T1
(������ M
!������� 
���������� ����� G

A10, A11
!�������� �������� ���������, ������������,
�����������
�� �������, � �������
 �� PTFE
^�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���.

*  - ����
�������� ���
������ ���������� �����, (������#����
���
������� ������������ ���������) � ����� �������
��
������	, �����%�#��� ������� 0,4 M(a.

** - �
����� ������� 311 � ���������
 �����
 � ������

�����%�
, ������	 ����
�������� � ����� ������������
������� ���������
� �������
�.

	���������

/�������� ���� A10/A11 ��������������� �� ������
� ���#������� ����������
� ��
������
�
����������
� (�� ���������
� � ����� A10
���������� ������). ��� 
���������� ��
����
��������� ���������� �� ��
������ ������������
�������
��� ��������.

����?���,:
/�������� ���� A10 � A11 �
�#� �� ������� (������ ������,
���. 5) ��������	 �������� ������ ����������� ����� ((��. 3,3):
• ������ ���� – ���������� ���������# ���������
• ������� ���� – ���������� ���������, � ������
 ��������
�
�������� �������� ��������� ��������� ��� ��� ��
���.

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. (����� ��������

3,3'. (��������� �����**
4. (������
5. $���� ������ (�������)

6. $������� �����
7. Z���
��	 ���
8. $����� �������
9. (��������� �����*

��_���� (��)
d1 d19 d21 L3 L23 L4

20 39.7 51 31 13.8 17.6
22 39.7 51 31 13.8 17.6
24 42.9 54 33 13.8 17.6
25 42.9 54 33 14.3 17.6
28 50.8 65 36 20.5 27.0
30 54.0 68 37 20.5 27.0
32 54.0 68 37 20.5 27.0
33 57.2 71 38 20.5 27.0
35 57.2 71 38 20.5 27.0
38 63.5 78 38 20.5 27.0
40 66.7 81 40 20.5 27.0
43 69.9 84 40 20.5 27.0
45 69.9 84 40 20.5 27.0
48 79.4 97 43 25.3 33.3
50 79.4 97 43 25.3 33.3
53 82.6 100 53 25.8 33.3
55 85.8 103 53 25.8 33.3
58 88.9 106 53 25.8 33.3
60 88.9 106 53 25.8 33.3
63 92.1 110 53 25.8 33.3
65 95.3 113 53 25.8 33.3
68 98.5 116 53 25.8 33.3
70 98.5 116 53 25.8 33.3
75 103.2 121 53 26.3 34.3
80 114.3 132 73 26.3 34.3

A11

A10

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 0.9 ^(�
"�
�������� t
��� 120 °C *
+������� v
��� 8 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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ISO 9001
ISO 14001

®

2�%����&�

O&����% =�� A12 =�� A13 =�� B12

(��������� ����� V,Q
+����������� ����� Y B B, Q
��������� ��������� ��������� T1 T1,V,K,E
(������ M
!������� 
���������� ����� – G, T2*

* - � ��������� B12 ������ ��������� 
���� ���� ��������� �� ������.

A12, A13, B12
!�������� �������� ���������, ������������, �
�������
 �� PTFE , 
�������������, ��������
��
�� ���������� ��������.

	���������
/�������� ���� A12, A13 � B12 �����������#��� ��
������ � ���#������� ����������
� ��
������
�
����������
� (� ����� A13 � B12 ���������
�
���������� ��������). (��
���#��� � ��������
������� � �����
 ������������ � ����������

���
.

* - �������� ������� A13 � �������
 ������
 �����%�
,
������	 ����
������� � ������ ������� ������������
���������
� �������
�.

��_���� (��)
d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 L

30 32 78 22 56 60.1 54 38
35 37 83 22 56 65.1 60 38
40 42 88 32 66 70.1 65 41
45 47 94 32 70 75.1 70 41
50 52 100 40 76 80.1 75 41
60 62 110 37 86 90.1 85 41
70 72 120 60 97 100.1 95 41
80 82 130 70 107 110.1 105 41

�����' 3&����%��
1. (��������� �����
2. +����� A12
2'. +�����A13*
3. �����

4. $������
5. (������
6. (������
7. (����� ��������

/�������� ����  B12 – ��� ������� ��������� A13
�� ��
�������� ���%� 80 °C.

A12

A13

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.2 ^(�
"�
�������� t
��� 80 °C *
+������� v
��� 10 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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ISO 9001
ISO 14001

®

USA0  EN 12756

!�������� �������� ���������, ������������,
��������
�� �� ���������� ��������,
����������� �������, ������� ���������� ��
��������.

	���������
US – ��� ������������ �������� ��������� �
%�����
 ���������
 ���
�����	. (��������������
�� ������ � ������	 � ������	 ����	, 
���
�,
������
�, 
������������
� ��
������
�
����������
� � �����
� ��������
� �����������
�
������
� �������
�.
7���
����#��� �� ���%������ �������,
���
����
�� � ������	 ���
�%�������.

�����' 3&����%��
1. +����������� ����� ���� A0
2. O-ring
3. (��������� ����� ������
4. $����� ����������� �����
5. +���������� �������

6. O-ring
7. O-ring
8. $����� ���������
9. (����
��	 ���

* !�������� ���
��� L3 ��������� ± 0.5 



	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 20 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U, Q
��������� ��������� ��������� P, E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� G

D1 D3 D4 D6 D7 D8 L3* L4 L5 L6

18 32 34 27 33 3 26.0 11.5 2.0 5
20 34 36 29 35 3 26.0 11.5 2.0 5
22 36 38 31 37 3 26.0 11.5 2.0 5
24 38 40 33 39 3 28.5 11.5 2.0 5
25 39 41 34 40 3 28.5 11.5 2.0 5
26 40 42 34 40 3 28.5 11.5 2.0 5
28 42 44 37 43 3 31.0 11.5 2.0 5
30 44 46 39 45 3 31.0 11.5 2.0 5
32 46 48 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
33 47 49 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
35 49 51 44 50 3 31.0 11.5 2.0 5
38 54 58 49 56 4 31.0 14.0 2.0 6
40 56 60 51 58 4 31.0 14.0 2.0 6
43 59 63 54 61 4 31.0 14.0 2.0 6
45 61 65 56 63 4 31.0 14.0 2.0 6
48 64 68 59 66 4 31.0 14.0 2.0 6
50 66 70 62 70 4 32.5 15.0 2.5 6
53 69 73 65 73 4 32.5 15.0 2.5 6
55 71 75 67 75 4 32.5 15.0 2.5 6
58 78 83 70 78 4 37.5 15.0 2.5 6
60 80 85 72 80 4 37.5 15.0 2.5 6
63 83 88 75 83 4 37.5 15.0 2.5 6
65 85 90 77 85 4 37.5 15.0 2.5 6
68 88 93 81 90 4 37.5 15.0 2.5 7
70 90 95 83 92 4 43.0 17.0 2.5 7
75 99 104 88 97 4 43.0 17.0 2.5 7
80 104 109 95 105 4 43.0 17.0 3.0 7
85 109 114 100 110 4 43.0 17.0 3.0 7
90 114 119 105 115 4 48.0 17.0 3.0 7
95 119 124 110 120 4 48.0 17.0 3.0 7

100 124 129 115 125 4 48.0 17.0 3.0 7

��_���� (��)
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ISO 9001
ISO 14001

®

EN 12756  US2
!�������� ���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

	���������
"������� ��������� ��������������� �� ������ �
����	, 
���
�, 
������������
� ��
������
�
����������
�, %�
�
� � �����������
� ������
�
�������
� ��������
�. (��
������� � ��������
������� � �������
������	 � ��
������	 ���-

�%�������, �������� �����������, ��#����-
��
����� ������������ � �������� �������.

d1 d3 d4 d6 d7 L3* L4 L8

24 39 40 33 39 38.5 11.5 18.0
25 40 41 34 40 38.5 11.5 18.0
28 43 44 37 43 38.5 11.5 18.0
30 45 46 39 45 38.5 11.5 18.0
32 47 48 42 48 38.5 11.5 18.0
33 48 49 42 48 38.5 11.5 18.0
35 50 51 44 50 38.5 11.5 18.0
38 55 58 49 56 41.0 14.0 20.5
40 57 60 51 58 41.0 14.0 20.5
43 60 63 54 61 42.5 14.0 20.5
45 62 65 56 63 42.5 14.0 20.5
48 65 68 59 66 42.5 14.0 20.5
50 67 70 62 70 45.0 15.0 21.5
53 70 73 65 73 45.0 15.0 21.5
55 72 75 67 75 45.0 15.0 21.5
58 79 83 70 78 50.0 15.0 21.5
60 81 85 72 80 50.0 15.0 21.5
63 84 88 75 83 50.0 15.0 21.5
65 86 90 77 85 50.0 15.0 21.5
68 89 93 81 90 50,0 15,0 21,5
70 91 95 83 92 57,0 17,0 23,0
75 99 104 88 97 57,0 17,0 23,0
80 104 109 95 105 62,0 17,0 23,2
85 109 114 100 110 62,0 17,0 23,2
90 114 119 105 115 62,0 17,0 23,2
95 119 124 110 120 62,0 17,0 23,2

100 124 129 115 125 62,0 17,0 23,2

��_���� (��)

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. (��������� �����
4. O-ring
5. $����� ���������

A - ��&0��' ������

6. (������
7. (������
8. O-ring
9. $������	 ���

B - =��5'� �%�-�������/�
'�&0-�

* !�������� ���
���  L3 ���������  +_ 0.5 



2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E,  P, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 20 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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ISO 9001
ISO 14001

®

!�������� �������� ���������, ��������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���.

	���������
/����������� �������� ��������� ���������������
�� ������ � �������
������
� ��������
�,

������������
� ��
������
� ����������
� �
��������
�, ���
����
�
� � ��������	
���
�%�������.

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. (��������� �����
4. O-ring

4a. $����������� �����
�� PTFE (������� VT)

5. (������
6. $�����
7. (����
��	 ����
8. !������ �����
9. 7��%������� �����

V, VT  EN 12756

��_���� (��)
d1 d3 d4 d6 d7 d8 l3* l4 l5 l6
16 30 33 23 27 3 26.0 10.0 2.0 5
18 32 34 27 33 3 26.0 11.5 2.0 5
20 34 36 29 35 3 26.0 11.5 2.0 5
22 36 38 31 37 3 26.0 11.5 2.0 5
24 38 40 33 39 3 28.5 11.5 2.0 5
25 39 41 34 40 3 28.5 11.5 2.0 5
26 40 42 34 40 3 28.5 11.5 2.0 5
28 42 44 37 43 3 31.0 11.5 2.0 5
30 44 46 39 45 3 31.0 11.5 2.0 5
32 46 48 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
33 47 49 42 48 3 31.0 11.5 2.0 5
35 49 51 44 50 3 31.0 11.5 2.0 5
38 54 58 49 56 4 31.0 14.0 2.0 6
40 56 60 51 58 4 31.0 14.0 2.0 6
43 59 63 54 61 4 31.0 14.0 2.0 6
45 61 65 56 63 4 31.0 14.0 2.0 6
48 64 68 59 66 4 31.0 14.0 2.0 6
50 66 70 62 70 4 32.5 15.0 2.5 6
53 69 73 65 73 4 32.5 15.0 2.5 6
55 71 75 67 75 4 32.5 15.0 2.5 6
58 78 83 70 78 4 37.5 15.0 2.5 6
60 80 85 72 80 4 37.5 15.0 2.5 6
63 83 88 75 83 4 37.5 15.0 2.5 6
65 85 90 77 85 4 37.5 15.0 2.5 6
68 88 93 81 90 4 37.5 15.0 2.5 7
70 90 95 83 92 4 43.0 17.0 2.5 7
75 99 104 88 97 4 43.0 17.0 2.5 7
80 104 109 95 105 4 43.0 17.0 3.0 7
85 109 114 100 110 4 43.0 17.0 3.0 7
90 114 119 105 115 4 48.0 17.0 3.0 7
95 119 124 110 120 4 48.0 17.0 3.0 7

100 124 129 115 125 4 48.0 17.0 3.0 7
105 130 135 120 130 4 48.0 20.0 3.0 7
110 135 140 125 135 4 48.0 20.0 3.0 7
115 140 145 130 140 4 48.0 20.0 3.0 7
120 145 150 135 145 4 48.0 20.0 3.0 7
125 150 155 140 150 4 48.0 20.0 3.0 7

* !�������� ���
���  l3 ���������  +_ 0.5 



2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 20 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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ISO 9001
ISO 14001

®

>��	��� �������� ���������, �������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ��� (������� � ����� ���
������
��������#���� �����).

	���������
>��	��� �������� ��������� ������ ������#��� �
���������, �� �����#��� �
�����#���� �������, �
�����������, ���������
���#�����, ����������.
'����������� �����
� ��������	 �������� ������������
�
���� ���������, �� ���������, � ����� ������������
�� �������� ������ �� ������������ ������, ���������
�� ����������������� � ������������.

* - ������� � ��������#��
 �����
, ������������ ������# ��������	
��������. Z������ �� ���������� �������� ���.

d1 d3 d4 d6 d7 d8 ds* L1 L3* L4 L5 L6 L11 mx

18 32 34 27 33 3 38 63.0 40.0 11.5 2.0 5 16.5 M6
20 34 36 29 35 3 40 63.0 40.0 11.5 2.0 5 16.5 M6
22 36 38 31 37 3 42 63.0 40.0 11.5 2.0 5 16.5 M6
24 38 40 33 39 3 44 67.0 44.0 11.5 2.0 5 17.5 M6
25 39 41 34 40 3 45 67.0 44.0 11.5 2.0 5 17.5 M6
28 42 44 37 43 3 48 69.0 46.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
30 44 46 39 45 3 50 69.0 46.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
32 46 48 42 48 3 52 69.0 46.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
33 47 49 42 48 3 53 69.0 46.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
35 49 51 44 50 3 55 69.0 46.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
38 54 58 49 56 4 61 78.0 50.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
40 56 60 51 58 4 63 78.0 50.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
43 59 63 54 61 4 66 78.0 50.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
45 61 65 56 63 4 68 78.0 50.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
48 64 68 59 66 4 71 78.0 50.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
50 66 70 62 70 4 73 82.0 52.0 15.0 2.5 6 21.0 M6
53 69 73 65 73 4 76 82.0 52.0 15.0 2.5 6 21.0 M6
55 71 75 67 75 4 78 82.0 52.0 15.0 2.5 6 21.0 M6
58 78 83 70 78 4 85 90.0 60.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
60 80 85 72 80 4 87 90.0 60.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
63 83 88 75 83 4 90 90.0 60.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
65 85 90 77 85 4 92 90.0 60.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
68 88 93 81 90 4 95 90.0 60.0 15.0 2.5 7 26.0 M6
70 90 95 83 92 4 97 94.0 60.0 17.0 2.5 7 26.0 M6
75 99 104 88 97 4 106 95.5 61.5 17.0 2.5 7 25.5 M8
80 104 109 95 105 4 111 95.5 61.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
85 109 114 100 110 4 116 95.5 61.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
90 114 119 105 115 4 123 95.5 61.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
95 119 124 110 120 4 128 95.5 61.5 17.0 3.0 7 25.5 M8

100 124 129 115 125 4 133 95.5 61.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
105 130 135 120 130 4 139 110.0 70.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
110 135 140 125 135 4 144 110.0 70.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
115 140 145 130 140 4 149 110.0 70.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
120 145 150 135 145 4 154 110.0 70.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
125 150 155 140 150 4 159 110.0 70.0 20.0 3.0 7 30.5 M8

��_���� (��)

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. +����������� �����
3. O-ring
4. O-ring
5. (��������� �����
6. (��������� �����
7. O-ring

8. O-ring
9. (������

10. $����� ���������
11. (����
��	 ���
12. !������ �����
13. 7��%������� �����
14. ��������#��� ����� (�������)*

EN 12756  VD

* !�������� ���
���  L3 ���������  +_ 0.5 



2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 25 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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ISO 9001
ISO 14001

®

VB, VBT  EN 12756

�����' 3&����%��
1. +������������ �����
2. O-ring
3. (��������� �����
4. O-ring

4a. $����������� �����
�� PTFE (������� VBT)

5. (������
6. $����� ���������
7. (����
��	 ���
8. !������ �����
9. 7��%������� �����

10. 2�������� �����

!�������� �������� ���������, ������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���.

	���������
/����������� �������� ���������
��������������� �� ������ � �������
������
�
��������
�, 
������������
� ��
������
�
����������
� � ��������
�, ���
����
�
� �
��������	 ���
�%�������.

��_���� (��)
* - >��
��� d2 ���������� ���
�� ���������..

d
1

d
2
* d

3
d

4
d

6
d

7
d

8
l
3
* l

4
l
5

l
6

l
10

18 22 36 38 27 33 3 33.5 11.5 2.0 5 8.5
20 24 38 40 29 35 3 33.5 11.5 2.0 5 8.5
22 26 40 42 31 37 3 33.5 11.5 2.0 5 8.5
24 28 42 44 33 39 3 36.0 11.5 2.0 5 8.5
25 30 44 46 34 40 3 36.0 11.5 2.0 5 8.5
28 33 47 49 37 43 3 38.5 11.5 2.0 5 8.5
30 35 49 51 39 45 3 38.5 11.5 2.0 5 8.5
32 38 54 58 42 48 3 38.5 11.5 2.0 5 8.5
33 38 54 58 42 48 3 38.5 11.5 2.0 5 8.5
35 40 56 60 44 50 3 38.5 11.5 2.0 5 8.5
38 43 59 63 49 56 4 38.5 14.0 2.0 6 9.0
40 45 61 65 51 58 4 38.5 14.0 2.0 6 9.0
43 48 64 68 54 61 4 38.5 14.0 2.0 6 9.0
45 50 66 70 56 63 4 38.5 14.0 2.0 6 9.0
48 53 69 73 59 66 4 38.5 14.0 2.0 6 9.0
50 55 71 75 62 70 4 42.5 15.0 2.5 6 10.0
53 58 78 83 65 73 4 42.5 15.0 2.5 6 10.0
55 60 80 85 67 75 4 42.5 15.0 2.5 6 10.0
58 63 83 88 70 78 4 47.5 15.0 2.5 6 10.0
60 65 85 90 72 80 4 47.5 15.0 2.5 6 10.0
63 68 88 93 75 83 4 47.5 15.0 2.5 6 10.0
65 70 90 95 77 85 4 47.5 15.0 2.5 6 10.0
70 75 99 104 83 92 4 53.0 17.0 2.5 7 11.0
75 80 104 109 88 97 4 53.0 17.0 2.5 7 11.0
80 85 109 114 95 105 4 53.0 17.0 3.0 7 11.0
85 90 114 119 100 110 4 58.0 17.0 3.0 7 11.0
90 95 119 124 105 115 4 58.0 17.0 3.0 7 11.0
95 100 124 129 110 120 4 58.0 17.0 3.0 7 11.0

100 105 130 135 115 125 4 58.0 17.0 3.0 7 11.0
105 110 135 140 120 130 4 55.0 20.0 3.0 7 8.0
110 115 140 145 125 135 4 55.0 20.0 3.0 7 8.0
115 120 145 150 130 140 4 55.0 20.0 3.0 7 8.0
120 125 150 155 135 145 4 55.0 20.0 3.0 7 8.0
125 130 155 160 140 150 4 55.0 20.0 3.0 7 8.0

* !��������� ���
��� l3 ���������  +_ 0.5 



	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.5 ^(� .. 5.0 ^(� *
"�
�������� t
��� 200 °C **
+������� v
��� 25 
/���

* - 
����
����� ������� ������� �� ���
���� ���������.
** - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G
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ISO 9001
ISO 14001

®

EN 12756  VBD
>��	��� �������� ���������, ��������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ��� (������� � ����� ���
������
��������#���� �����).

** - ������� � ��������#��
 �����
, ������������ ������#
��������	 ��������.

	���������
>��	��� �������� ��������� ������ ������#��� �
���������, �� �����#��� �
�����#���� �������, �
�����������, ���������
���#����� � ����������.
'����������� ��������	 �������� ������������
�
���� ���������, ��� ���������, � ����� �����-
������� �� �������� ������ �� ������������ ������,
��������� ��� ����������������� � ������������.

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. +����������� �����
3. O-ring
4. O-ring
5. (��������� �����
6. (��������� �����
7. O-ring
8. O-ring

9. (������
10. $����� ���������
11. Z���
��	 ���
12. !������ �����
13. 7����
��� �����
14. ��������#��� ����� **
15. 2�������� �����

��_���� (��)
* - >��
��� d2 – ��� ��
������	 ���
��.

d1 d2* d3 d4 d6 d7 d8 ds l1 l2 l3* l4 l5 l6 l11 mx

18 22 36 38 27 33 3 42 78.0 21.5 55.0 11.5 2.0 5 16.5 M6
20 24 38 40 29 35 3 44 77.0 21.5 54.0 11.5 2.0 5 17.5 M6
22 26 40 42 31 37 3 46 77.0 21.5 54.0 11.5 2.0 5 17.5 M6
24 28 42 44 33 39 3 48 79.0 21.5 56.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
25 30 44 46 34 40 3 50 79.0 21.5 56.0 11.5 2.0. 5 18.0 M6
28 33 47 49 37 43 3 53 84.0 21.5 61.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
30 35 49 51 39 45 3 55 84.0 21.5 61.0 11.5 2.0 5 18.0 M6
32 38 54 58 42 48 3 61 88.0 24.0 65.0 11.5 2.0 5 20.5 M6
33 38 54 58 42 48 3 61 88.0 24.0 65.0 11.5 2.0 5 20.5 M6
35 40 56 60 44 50 3 63 88.0 24.0 65.0 11.5 2.0 5 20.5 M6
38 43 59 63 49 56 4 66 93.0 24.0 65.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
40 45 61 65 51 58 4 68 93.0 24.0 65.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
43 48 64 68 54 61 4 71 93.0 24.0 65.0 14.0 2.0 6 20.5 M6
45 50 66 70 56 63 4 73 92.0 25.0 64.0 14.0 2.0 6 21.0 M6
48 53 69 73 59 66 4 76 92.0 25.0 64.0 14.0 2.0 6 21.0 M6
50 55 71 75 62 70 4 78 102.0 25.0 72.0 15.0 2.5 6 21.0 M6
53 58 78 83 65 73 4 85 100.0 25.0 70.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
55 60 80 85 67 75 4 87 100.0 25.0 70.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
58 63 83 88 70 78 4 90 110.0 25.0 80.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
60 65 85 90 72 80 4 92 110.0 25.0 80.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
63 68 88 93 75 83 4 95 110.0 25.0 80.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
65 70 90 95 77 85 4 97 99.0 27.0 69.0 15.0 2.5 6 26.0 M6
70 75 99 104 83 92 4 106 115.5 27.0 81.5 17.0 2.5 7 25.5 M8
75 80 104 109 88 97 4 111 115.5 27.0 81.5 17.0 2.5 7 25.5 M8
80 85 109 114 95 105 4 116 115.5 27.0 81.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
85 90 114 119 100 110 4 123 115.5 27.0 81.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
90 95 119 124 105 115 4 128 115.5 27.0 81.5 17.0 3.0 7 25.5 M8
95 100 124 129 110 120 4 133 115.5 27.0 81.5 17.0 3.0 7 25.5 M8

100 105 130 135 115 125 4 139 130.0 30.0 96.0 17.0 3.0 7 30.5 M8
105 110 135 140 120 130 4 144 130.0 30.0 90.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
110 115 140 145 125 135 4 149 130.0 30.0 90.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
115 120 145 150 130 140 4 154 130.0 30.0 90.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
120 125 150 155 135 145 4 159 130.0 30.0 90.0 20.0 3.0 7 30.5 M8
125 130 155 160 140 150 4 164 130.0 30.0 90.0 20.0 3.0 7 30.5 M8

* !��������� ���
��� l
3
 ���������  +_ 0.5 



2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.5 ^(� .. 5.0 ^(� *
"�
�������� t
��� 200 °C **
+������� v
��� 25 
/���

* - 
����
����� ������� ������� �� ���
���� ���������.
** - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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UV

��_���� (��)

!�������� �������� ���������, ������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
��������.

	���������
"������� ��������� ���� UV ��� ���������������
�� ������ � ���������������� � ������������
��������� �������
� ����������� ���������.

�����' 3&����%��
1. (��������� �����
2. O-ring
3. (������
4. +����������� �����
5. O-ring

6. Z���
��� �����
7. $������
8. ����
9. $�����

d1 d3 d5 d6 d7 d8 d9 d10 d11 L1 L2 L3* L5 L6 L7 L8 L9

43 70 51 56.0 61.5 4 54 4.5 66 53.5 33.0 53.0 5 5.5 9.5 2.5 10
50 75 56 63.5 72.0 4 61 4.5 77 54.5 33.0 42.2 5 7.5 9.5 2.5 10
53 80 59 66.5 75.0 4 64 4.5 80 55.0 33.5 42.7 5 7.5 9.5 2.5 10
55 85 63 71.5 80.0 4 68 4.5 85 60.0 36.5 47.2 5 7.5 9.5 2.5 10
60 90 69 76.5 85.0 4 74 4.5 90 61.5 38.0 48.7 5 7.5 9.5 2.5 10
65 95 74 81.5 90.0 4 78 4.5 95 62.0 38.0 49.2 5 8.0 9.5 2.5 10
72 105 85 92.0 100.5 4 88 4.5 106 63.5 38.0 50.0 5 8.0 9.5 2.5 10
75 110 90 97.0 105.5 5 92 4.5 111 63.5 38.0 50.0 5 8.0 10.5 2.5 10
80 115 95 102.0 110.5 5 98 4.5 119 63.5 38.0 50.0 6 8.0 10.5 2.5 10
85 122 99 107.0 115.5 5 103 6.0 122 68.5 41.0 54.0 6 8.0 10.5 2.5 12
92 128 105 113.5 122.0 5 108 6.0 128 69.0 41.0 54.0 6 8.0 10.5 2.5 12
95 132 107 117.0 129.0 5 113 6.0 135 69.0 41.0 53.0 6 9.0 10.5 2.5 12

100 138 112 122.0 134.0 5 118 6.0 140 69.0 41.0 53.0 6 9.0 10.5 2.5 12
110 150 123 132.0 144.0 5 128 6.0 149 74.5 45.5 57.5 6 10.0 11.0 2.5 15
122 165 138 147.0 159.0 5 142 6.0 164 83.5 51.5 65.5 6 10.0 11.0 2.5 15
132 175 148 157.0 169.0 5 152 6.0 174 83.5 51.5 65.5 6 10.0 11.0 2.5 15
142 185 157 157.0 179.0 5 165 6.0 184 83.5 51.5 65.5 6 10.0 11.0 2.5 15
152 195 167 167.0 189.0 5 170 6.0 194 83.5 51.5 65.5 7 10.0 11.0 2.5 15
162 210 177 187.0 199.0 5 182 7.0 204 95.5 60.5 76.5 7 10.0 11.5 2.5 18
170 220 187 197.0 209.0 5 192 7.0 214 96.5 60.5 76.5 7 10.0 11.5 2.5 18
185 240 200 212.0 224.0 5 208 7.0 233 97.5 60.5 76.5 7 10.0 11.5 2.5 18

* !�������� ���
��� L3 ���������  +_ 0.5 



	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 5.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 10 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� Q, U
+����������� ����� Q, B, U2,
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ M
!������� 
���������� ����� G
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  W
!�������� �������� ���������, ��������,
������������, 
�������������, ��������
�� ��
���������� ��������.

	���������
"������� ��������� � �������	 ���������	
��������������� �� ������ � 
������������
�
��
������
� ����������
� � ��������
�,
�����������
� ������
� �������
�. (��
�������
� �������� ������� � ��
������	 ���
�%�������,
�������� �����������, ��#����-��
����	 �
�������	 ���
�%�������..

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. (����� ��������
3. (��������� �����
4. O-ring
5. $����� ���������

A - ��&0��' ������

6. O-ring
7. (������
8. (������
9. ���� ��������

B - =��5'� �%�-�������/� '�&0-�

d1 d3 d19(otwór) d21 L3* L23 L24 L25

22 44 39.7 51 34 17.6 13.8 10.0
24 48 42.9 54 34 17.6 13.8 10.0
25 48 42.9 54 34 17.6 14.3 11.0
28 52 50.8 65 34 27.0 20.5 14.0
30 55 54.0 68 34 27.0 20.5 14.0
32 55 54.0 68 34 27.0 20.5 14.0
33 58 57.2 71 34 27.0 20.5 14.0
35 59 57.2 71 34 27.0 20.5 14.0
38 63 63.5 78 34 27.0 20.5 14.0
40 64 66.7 81 34 27.0 20.5 14.0
43 68 69.9 84 34 27.0 20.5 14.0
45 70 69.9 84 43 27.0 20.5 14.0
48 77 79.4 97 43 33.3 25.3 17.3
50 77 79.4 97 43 33.3 25.3 17.3
53 80 82.6 100 43 33.3 25.8 18.3
55 80 85.8 103 43 33.3 25.8 18.3
58 84 88.9 106 43 33.3 25.8 18.3
60 86 88.9 106 43 33.3 25.8 18.3
63 88 92.1 110 43 33.3 25.8 18.3
65 91 95.3 113 43 33.3 25.8 18.3
68 93 98.5 116 43 33.3 25.8 18.3
70 98 98.5 116 43 33.3 25.8 18.3
75 105 103.2 121 43 33.3 25.8 18.3
80 111 114.3 132 43 33.3 25.8 18.3
85 116 120.7 138 43 33.3 25.8 18.3
90 121 127.0 144 43 33.3 25.8 18.3

��_���� (��)

* !�������� ���
��� L3 ���������  +_ 0.5 



	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 100 °C *
+������� v
��� 10 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� B, U2, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, P, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G
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E1  EN 12756

!�������� �������� ��������� � 
���������

�������
, ������������, ��������
�� ��
���������� �������� ���.

D1 D2 D3 D4 D7 D8 L3 L4 L1k L5 L6 L7
22 37 38 31 37 3 26.0 11,5 37.5 2.0 5 9
25 39 41 34 40 3 28.5 11.5 40.0 2.0 5 9
28 42 44 37 43 3 31.0 11.5 42.5 2.0 5 9
30 44 46 39 45 3 31.0 11.5 42.5 2.0 5 9
32 46 48 42 48 3 31.0 11.5 42.5 2.0 5 9
33 47 49 42 48 3 31.0 11.5 42.5 2.0 5 9
35 49 51 44 50 3 31.0 11.5 42.5 2.0 5 9
38 54 56 49 56 4 31.0 14.0 45.0 2.0 6 9
40 56 60 51 58 4 31.0 14.0 45.0 2.0 6 9
43 59 63 54 61 4 31.0 14.0 45.0 2.0 6 9
45 61 65 56 63 4 31.0 14.0 45.0 2.0 6 9
48 64 68 59 66 4 31.0 14.0 45.0 2.0 6 9
50 66 70 62 70 4 32.5 15.0 47.5 2.5 6 9
53 69 73 65 73 4 32.5 15.0 47.5 2.5 6 9
55 71 75 67 75 4 32.5 15.0 47.5 2.5 6 9
58 78 83 70 78 4 32.5 15.0 47.5 2.5 6 9
60 80 85 72 80 4 37.5 15.0 52.5 2.5 6 9
63 83 88 75 83 4 37.5 15.0 52.5 2.5 6 9
65 85 90 77 85 4 37.5 15.0 52.5 2.5 6 9
68 88 93 81 90 4 37.5 15.0 52.5 2.5 7 9
70 90 95 83 92 4 43.0 17.0 60.0 2.5 7 9
75 99 104 88 97 4 43.0 17.0 60.0 2.5 7 9
80 104 109 95 105 4 43.0 17.0 60.0 3.0 7 9
85 109 114 100 110 4 43.0 17.0 60.0 3.0 7 9
90 114 119 105 115 4 48.0 17.0 65.0 3.0 7 9
95 119 124 110 120 4 48.0 17.0 65.0 3.0 7 9

100 124 129 115 125 4 48.0 17.0 65.0 3.0 7 9

��_���� (��)

	���������
/�������� E1 ������� ���
������ �
�������
������	, ��
������	,
���
�����������	 ���
�%�������.
(����������#��� ������ ����� �� ������
� ������
� 
���
�, ������
� � �����
�
�����������
�, � �����
� ����
�, � �����
�����
� ��������
� � �����%�

����������
 ���������� ������.

�����' 3&����%��
1. +����������� ����� ���� AO
2. O-ring
3. (��������� �����
4. $����� ��������� � �������

5. O-ring
6. ����� ��������

>����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA

2�%����&�

O&����% =��

+����������� ����� Q, V
(��������� ����� A, B, Q
��������� ��������� ��������� P, V, E, K
!������� 
���������� ����� G, M

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� -50 °C do 260 °C *
+������� v
��� 20 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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UVP
!�������� �������� ���������, ������������, ���
������, ��������
�� �� ���������� ��������
���.

	���������
/�������� ���� UVP �����������#��� �� ������ � �����
� ��������
� ���������
� ����������
�������, �����
��, %�
�, ��
������ ��������, ����, ����������� 
�����. F����������#���
��
������	 �����������	, ����
 
������
 � ����
 �����������
, � ���
�������# ����������
�����
� ��� ������. ^���� ���
������� 
���� �����
 � ���������� � ������� �����, � �����
��
�������� ���� �� �������� �����, � ����� �� �������������������� ����, � 
������������	
���
�%������� �� �������������������� ������	 ����, � �����������#��	 ���
�%������� ��
������������� %���, � �������� �����������.

D1* D2 D3 D4 D5 Ds Dz n xM L1 L2 L3 L4 L5

35 30 74.6 75 83 100 120 2xM10 11 100 14 15 31

45 40 83 84 92 105 125 2xM10 35 119 20 20 39

58 50 97 100 108 125 150 2xM12 35 131 20 25 46

68 60 125 130 138 165 200 2xM16 35 155 25 30 58

78 70 125 130 138 165 200 2xM16 35 155 25 30 58

93 85 146 150 158 195 240 2xM20 35 166 25 32 62

��_���� (��)

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA

�����' 3&����%��
1. $���� ������
2. O-ring
3. O-ring
4. �����
5. (��� �����
6. O-ring
7. O-ring

8. +����������� ������
9. /�����#��� �����

10. O-ring
11. �����
12. O-ring
13. $��%��
14. �������#��� ��������

2�%����&�

O&����% =��

+����������� ����� Q, V
(��������� ����� A, B, Q
��������� ��������� ��������� P, V, E
!������� 
���������� ����� G, M

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.0 ^(�
"�
�������� t
��� 80 °C *
+������� v
��� 20 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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BE2
!��������, ��
������� (�����������) ��������
���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

	���������
/�������� ���� BE2 �����������#��� �� ��������
������� ���
����
�� ��� �������������� ��������� �
�����
 ������������ � ����������
 ���
, ������#���
� �����
� ��������
�, �����
��: �����������
� �

���
�, 
������������
� ��
������
� ��������
�,
%�
�
� � ���������
� � ����������
 ����������
������, ����	 (�����	, ������	, �������������	).

	����)b��%��
• ���
���#��� ��������������� ���� ���
��

����������� ���������,
• ������� ��
������� ����������� �� ��������

� �����������
 ������������

• ����	 
����� � ��
����� ���������,
• /�������� �������������� � �����
 ���,
• ^���� ���
������� �
���� ��������	 US2, V.

�����' 3&����%��
1. (��������� �����
2. +����������� �����
3. O-ring
4. �����
5. O-ring
6. k����
7. �������#��	 ����
8. $��%��

9. (����� ��������
10. (����
��� �����
11. (�������
12. (������
13. $������� �����
14. $������	 ����
15. q�������#��� ����
16. U�� � %����������	 ������	

��_���� (��)

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

D1 D3 D4min D4max Dm Dz L1 L2 L3 S G
22 38.0 40.0 48.0 56 105 15 28 63 14 1/4
25 43.0 44.0 51.0 58 105 15 28 63 14 1/4
26 43.0 44.0 51.0 58 105 15 28 63 14 1/4
28 46.0 47.0 52.0 65 105 15 28 63 14 1/4
30 48.0 49.0 56.0 65 105 15 28 63 14 1/4
32 49.8 51.0 57.0 67 105 15 28 63 14 1/4
33 49.8 51.0 57.0 67 110 15 28 63 14 1/4
35 53.0 54.0 62.0 70 113 15 28 63 14 3/8
38 56.0 57.0 66.0 75 123 15 28 63 14 3/8
40 58.0 59.0 69.0 75 123 15 28 63 16 3/8
43 60.5 61.5 70.5 80 130 15 28 63 16 3/8
45 62.5 64.0 73.0 80 130 15 28 63 16 3/8
48 65.6 67.0 75.0 84 138 15 28 63 16 3/8
50 68.0 69.0 78.0 87 142 15 28 63 16 3/8
53 72.0 73.0 87.0 97 147 15 28 63 18 3/8
55 73.0 74.0 83.0 97 147 15 28 63 18 3/8
60 78.0 79.0 91.0 102 157 15 28 63 18 3/8
65 83.0 84.5 99.0 109 163 15 28 63 18 3/8
70 93.0 95.0 108.0 118 170 19 32 77 18 3/8
75 98.0 100.0 119.0 129 190 19 32 77 18 3/8
80 105.0 107.0 124.0 135 195 19 32 77 18 3/8
85 110.0 112.0 128.0 139 200 19 32 77 22 3/8
90 115.0 117.0 135.0 145 205 19 32 77 22 3/8
95 119.0 120.7 137.0 148 210 19 32 77 22 3/8

100 125.4 127.0 144.0 154 218 19 32 77 22 3/8

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.0 ^(�
"�
�������� t
��� 260 °C *
+������� v
��� 12.5 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� Q, U
+����������� ����� A, B, Q
��������� ��������� ��������� P, E, V, K
(������ M
!������� 
���������� ����� G, M
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BED
>��	���, ��
������� (�����������) ��������
���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���."������
���
������ ��������� ��������	 ��� ��������	
��������.

	���������
/�������� ���� BED ���#��� �����������
�
���������
� � %�����
 ���������
 ���
������,
�����������#��� �� ������ � ��������
�,
���������
� ���������� �������, (�����
��,
����, ����, ��
��� � ��.) �����
� � ���������
�.

	����)b��%��
- ��
������� �����������, ������������ ��

�������� � �����������
 ������������
,
- �������	 � ����	 
����� � ��
�����,
- ��������, ��������� ��� �������
 ��������	

��������,
- ����
�������� �� ������� �������, ������#���

����� ������� � ������#��	 �����.

�����' 3&����%��
1. (��������� �����
2. +����������� �����
3. O-ring
4. �����
5. O-ring
6. k����
7. /���������#��	 %����
8. $��%��
9. (����� ��������

10. (����
��� �����
11. (�������
12. (������
13. $������� �����
14. $������	 ����
15. O-ring
16. q�������#��� ����
17. U��� � %����������	

������	

��_���� (��)

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

D1 D3 D4min D4max Dm Dz L1 L2 L3 S G
22 38.0 40.0 48.0 56 105 36 31 91 14 1/4
25 43.0 44.0 51.0 58 105 36 31 91 14 1/4
26 43.0 44.0 51.0 58 105 36 31 91 14 1/4
28 46.0 47.0 52.0 65 105 36 31 91 14 1/4
30 48.0 49.0 56.0 65 105 36 31 91 14 1/4
32 49.8 51.0 57.0 67 105 36 31 91 14 1/4
33 49.8 51.0 57.0 67 110 36 31 91 14 1/4
35 53.0 54.0 62.0 70 113 36 31 91 14 3/8
38 56.0 57.0 66.0 75 123 36 31 91 14 3/8
40 58.0 59.0 69.0 75 123 36 31 91 16 3/8
43 60.5 61.5 70.5 80 130 36 31 91 16 3/8
45 62.5 64.0 73.0 80 130 36 31 91 16 3/8
48 65.6 67.0 75.0 84 138 36 31 91 16 3/8
50 68.0 69.0 78.0 87 142 36 31 91 16 3/8
53 72.0 73.0 87.0 97 147 36 31 91 18 3/8
55 73.0 74.0 83.0 97 147 36 31 91 18 3/8
60 78.0 79.0 91.0 102 157 36 31 91 18 3/8
65 83.0 84.5 99.0 109 163 36 31 91 18 3/8
70 93.0 95.0 108.0 118 170 46 35 112 18 3/8
75 98.0 100.0 119.0 129 190 46 35 112 18 3/8
80 105.0 107.0 124.0 135 195 46 35 112 18 3/8
85 110.0 112.0 128.0 139 200 46 35 112 22 3/8
90 115.0 117.0 135.0 145 205 46 35 112 22 3/8
95 119.0 120.7 137.0 148 210 46 35 112 22 3/8

100 125.4 127.0 144.0 154 218 46 35 112 22 3/8

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� Q, V
��������� ��������� ��������� E, V, K
(������ M
!������� 
���������� ����� G, M

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 1.6 ^(�
"�
�������� t
��� 260 °C *
+������� v
��� 12.5 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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BC, BC2
!��������, ��
������� (�����������), ��������
���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

	���������
/�������� ���� BC ������������� �� ������ � ������	
����	 � ���
���#��� � ������� ������#��� � ����
�������, ��� �������������� ���� �����#� ��������
������	 ����������	 ����	, � ����� �� ��������������
������������ � ��������������.

&��
� ANGA �
��� � ����	 ������ ������� BC2
����� ��������� � ��%�/���������� ��)%������
@�&���&0��� �/��/�%��.
+���������� ��� �� ������� ������������ ����������

��������
 ���������, � ��� ��������� ��
���� �
������ �������� �� ��� ���#��� ����������
�, ��
�����
� ��������� ����
����� � ���������������
���������
 �������
.
(���
������� ����� ��%����:
• ��
������� �����������, �� �����#��� ���������

����������, ������� �����
� � ������������.
• �������	 � ����	 
����� � ��
�����
• ���������� ����������� ���� � ���%�� ���������,

���%�#��� ������ ������ ���������
• �� ���
� ������� ������ ��������� ����������


�������
 ����������, ��� �������� � ��������
�
����� ����������� ����  ���� O-Ring

BC

BC2

�����' �������
��� ��� 	���_����%�&0

)�&�%����, ������ �������
34 BC 8 C 16 WAFAPOMP
41 BC 6 CD 25 WAFAPOMP
45 BC (55 BC) W 14 P WAFAPOMP
48 BC (56 BC) W 14 PzAx4GV WAFAPOMP
50 BC HG-3D KSB
52 BC HG1 KSB
58 BC WT 200
68 BC HM 200x3 WAFAPOMP
75 BC (85 BC) HD 150x8 WAFAPOMP
80 BC (88 BC) 15 Z 28, 15 Z 33 WAFAPOMP
85 BC FA1D WORTHINGTON
110 BC 150 CHP SIGMA
110 BC 200 CHP SIGMA
110 BC HDG KSB
110 BC PE-270
140 BC 12 WNC 146 WORTHINGTON

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 6.0 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 25 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

+����������� � ���������� ����� A, B, U, Q
��������� ��������� ��������� E, P, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G
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BD
!��������, ��
������� (�����������) ��������
���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

	���������
/�������� ���� BD ������������� �� ������
� ������	 ����	 � ���
���#��� � �������,
������#��� � ���� �������, ��� ��������������
���� �����#� �������� ������	 ����������	 ����	,
� ����� �� �������������� ������������ �
��������������.

�����' �������
��� ��� 	���_����%�&0

)�&�%����, ������ �������
49 BD 25 D 17 WAFAPOMP
50 BD 10 K 22 ŚFUP
60 BD 20 K 37 ŚFUP
68 BD 15 K 34 ŚFUP
68 BD 25 K 41, 25 K 40 ŚFUP
72 BD 12 K 28 ŚFUP
80 BD 20 S 28 Wz WAFAPOMP
80 BD 20 W 39 WAFAPOMP
81(92) BD W 24 P WAFAPOMP
85 BD 40 B33, 40 B 36 WAFAPOMP
95(100) BD 35 W 50, 35 W 55 ŚFUP
110 BD 30 WK 45 WAFAPOMP
115 BD 35 B 40, 35 B 50 WAFAPOMP
140 BD 40 B 61, 40 B 75 WAFAPOMP
140 BD 40 B 80 WAFAPOMP
140 BD 50 B 40, 50 B 63 WAFAPOMP
145 BD 50 BS 50 WAFAPOMP

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.5 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 25 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

2�%����&�

O&����% =��

+����������� � ���������� ����� A, B, U, Q
��������� ��������� ��������� E, P, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G
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GF
	�����%�� ��(�%�

>������ pmax 1.2 ^(�
"�
�������� tmax -50°C do 200°C *
+������� vmin 1 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

>��	���,��
������� �������� ��������� „face
to face”, ������������, ������� �� ����������
�������� ��� (GFR-������, GFL-����),

�������������. "������ �������� ���������� ����.

	���������
/�������� GF ������������� �� �������:
�����������, �������������, �������������� �����,
���������� (� ���
�������# ��
������
������).
7���
����#��� �����, ����� ��������
� ����������
��������# ����������� �����	, � ����� �����
���� ������ �������� � ��
�����# ���	���
��������.

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. O-ring
3. (������
4. (��������� �����
5. O-ring
6. (��������	 ����
7. (���������������

�����
8. �����
9. O-ring

10. /���������#��	
%����

11. /���������#��	
%����

12. �����% ���%��
13. $��%��
14. (����� ��������
15. O-ring
16. $������� �����
17. $������� �����
18. (���������������

�����
19. ^�������� ����
20. U��� � %����������	

������	
21. (���������������

�����

��_���� (��)

*>����� ���
��� ���
���� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

D1 D3 D4min D4max Dm Dz L1 L2 L3 S

32 49,8 51,0 57,0 71 108 69 12 36 14
33 49,8 51,0 57,0 71 108 69 12 36 14
35 53,0 54,0 61,5 73 113 69 12 36 14
38 56,0 57,0 65,0 76 123 69 12 36 14
40 58,0 59,0 67,0 78 123 69 12 36 16
42 60,5 61,5 70,0 81 133 69 12 36 16
43 60,5 61,5 70,0 81 133 69 12 36 16
45 62,5 64,0 72,0 83 138 69 12 36 16
48 66,0 67,0 75,0 86 138 69 12 36 16
50 68,0 69,0 77,0 88 148 69 12 36 16
53 72,0 73,0 82,0 93 148 69 12 36 18
55 73,0 74,0 85,0 97 148 69 12 36 18
60 78,0 79,0 90,0 102 157 69 12 36 18
65 83,0 84,5 97,0 109 163 69 12 36 18
75 100,0 101,5 117,0 129 190 81 15 42 18
95 119,0 120,5 136,0 148 208 81 15 42 22

2�%����&�

O&����% =��

+����������� ����� A, B
(��������� ����� Q, U
��������� ��������� ��������� V, E, K
!������� 
���������� ����� G, M
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�
�= 	�����
U�� ������� ������� ����w�
�
�
, ���������

��
����
 ��������
������� ��������	.
U��� ��������������� ��� ��������� �����
�
��� 
����������� (�����
��, �� ���� ���
��������� ��������	, ����������� � ����	
�������).

U�� ������� ��� ������� �������

U�� ������� � �������
 ������� (x2 ��� x4)

�&�' �(����?����%:
– &�������# ���������� ���� �� ����������	

������
� �������
�,
– $������ � �������# ������� ���������� ����,
– +���������# ������������ ���������

(
���������),
– /������ ���������� ������� (��� ���������

�����������) �� ����%���# 1:2 ��� 1:4 �
������%���� � ���
������� ����������
������� � ��������#��	 ���
�%����	 ����.

��_����, ��%����&�
/������� ��������� ������ ��������
�������
��������	, ��
���� ����� �������,
���
����
�� 
������� � ���
���
����������#��� ��������� � ������
.
(����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

1. U����������	 �����
2. &����
3. ^���
���
4. /������ �������

�������� 3&����%�� (&�'� ��%���,:
5. 7����������	 �����
6. (���
������������� ���
7. 7������
��
8. !������	 �����

200

p1=0,2 MPa

p1=0,4 MPa

p1=0,6 MPa

p1=0,8 MPa

p1=1,0 MPa

ci
śn

ie
ni

e 
ga

zu
 z

ap
or

ow
eg

o 
p 1

 [M
P

a]

1 m/s                          15 m/s

ciśnienie medium
procesowego

pm=p1 – 0.2 MPa

ZUŻYCIE GAZU
sumarycznie
atmosfera
proces

15
15

151
1

1

pobór gazu zaporowego Q [cm3 N/min]

V

0 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

	�������, ��%��(���%0 _�%�����/� /�_� Q=f(p,v)

'� ���� ����������
�����

$ ��������#

�
��

�
��

� 
��

��
�	

��
+�

 +
��

� 
�

�
�

����	������ �����	��+� +��� Q [cm3 N/min]

15 
/���1 
/���

p
1
 =1,0^(�

p
1
 =0,8^(�

p
1
 =0,6^(�

p
1
 =0,4^(�

p
1
 =0,2^(�

"���	������ +���

�"

�	���
��
����	�
�	�����

������� ��*���+������+�
��%�����

pm = p1 – 0.2 ���
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!�������� �������� ���������, ������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���, � ����������
 ���%������

(M1L) ��� ��� ������������ ���%������ (M1).

�����' 3&����%��
1. +����������� ����� MO
2. O-ring
3. (��������� �����
4. O-ring
5. (������
6. $����� ���������
7. U��� ��������
8. !������ �����
9. 7�������� �����

	�����������,
A – ���� ������#��	

��������
B – ����� ������#��	

��������
C – !���� ������
G – (���� �
����

���%������

	���������
/�������� ���� M1 � M1L �����������#��� �� ��������� ���� 
�%��� � ���������, � �������
������������#��� �� ����������� � �� ������� �� ������#��	 ����� ��������. (�������������
�� ������ � ���������	 ������� ������� ������#��-������#��	 ��������.

��_���� (��)
d3* d1 n x d2 d4 d8 k L1 L2 h1 h2 A,B C,G

40 175 4x18 110 70 145 22 22 130 191 G 3/8 G 1/8

50 240 8x18 176 135 210 22 22 132 201 G3/8 G 1/8

60 240 8x18 176 135 210 22 22 138 207 G 3/8 G 1/8

70 240 8x18 176 135 210 22 25 147 229 G 3/8 G 1/8

80 275 8x22 204 155 240 24 25 155 246 G 1/2 G 1/8

90 275 8x22 204 155 240 24 25 155 256 G 1/2 G 1/8

100 305 8x22 234 190 270 28 25 158 262 G 1/2 G 1/8

110 305 8x22 234 190 270 28 25 161 277 G 1/2 G 1/8

120 330 8x22 260 215 295 28 25 165 281 G 1/2 G 1/8

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

M1, M1L

2�%����&�

O&����% =��

+����������� ����� U2, V
(��������� ����� A, B, Q
��������� ��������� ��������� P, V, E , K
!������� 
���������� ����� G, M

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 0.6 ^(�
"�
�������� t
��� -50 °C �� 260 °C *
+������� v
��� 4 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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M3, M3L
>��	��� �������� ���������, ������������,

�������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���, � ����������
 ���%������

(M3L) ��� ��� ������������ (M3).

	���������
/�������� ���� M3 � M3L ���
������� �� ��������� ���� 
�%��� � ���������. (��������������
�� ��������� ��
������ ����������� �����	 � ������� �� ������#��	 �����. (�������������
�� ������ � ���������	 ��������	 �������� ��� ������#��	.

I������������
A - ���� ������#��	 ��������
B - ����� ������#��	 ��������

C - ����� ������
D - ����� �
����

�����' 3&����%��
1. +����������� �����
2. +����������� �����
3. O-ring
4. O-ring
5. (��������� �����
6. (��������� �����
7. O-ring

8. O-ring
9. (������

10. $�����
11. $������	 ����
12. +�������� �����
13. 7����
��� �����
14. ����� � ������	

��_���� (��)
d3* d1 n x d2 d4 d8 k l1 l2 h1 h2 A,B C,G

40 175 4 x 18 110 70 145 22 22 175 230 G 3/8 G 1/8

50 240 8 x 18 176 135 210 22 22 175 240 G 3/8 G 1/8

60 240 8 x 18 176 135 210 22 22 190 260 G 3/8 G 1/8

70 240 8 x 18 176 135 210 22 25 190 260 G 3/8 G 1/8

80 275 8 x 22 204 155 240 24 25 195 280 G 1/2 G 1/8

90 275 8 x 22 204 155 240 24 25 195 280 G 1/2 G 1/8

100 305 8 x 22 234 190 270 28 25 200 300 G 1/2 G 1/8

110 305 8 x 22 234 190 270 28 25 200 300 G 1/2 G 1/8

120 330 8 x 22 260 215 295 28 25 200 320 G 1/2 G 1/8

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

2�%����&�

O&����% =��

(��������� ����� A, B, Q
+����������� ����� U2, Q, V, R
��������� ��������� ��������� E, K, V
(������ G, M
!������� 
���������� ����� F, G

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 2.5 ^(�
"�
�������� t
��� 200 °C *
+������� v
��� 4 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”
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K, KA

�����' 3&����%��
1. $���� K
2. O-ring
3. (���������� ����� KA
4. O-ring
5. $����� ������������

K – !�������� �������� ���������, ��������������,
������������, ��������
�� �� ����������
�������� ���.

KA – ����������	 ��
���� �� ��������� $.

��&�%����� K / KZ 	�����&����I '���&�'% KA
��_���� Dw Dz L d1 d2 d3 d4 z1 z2 z3 z4 da db ��&�?��� D H8 a b
45 K / KZ 45 58,0 21,0 61,6 60,8 53,5 60,1 10,0 12,0 6,0 1,8 47,8 6,2 45 KA/KZ *
63 K / KZ 63 82,4 31,8 87,0 86,0 74,5 85,5 14,5 17,5 7,5 2,8 66,0 9,5 63 KA/KZ *
73 K / KZ 73 92,0 31,8 96,5 95,5 84,0 95,0 14,5 17,5 7,5 2,8 75,7 9,5 73 KA/KZ *

100 K / KZ 100 119,0 31,8 123,5 122,5 111,0 122,0 14,5 17,5 7,5 2,8 102,8 9,5 100 KA/KZ *
120 K / KZ 120 142,0 38,0 149,0 148,0 133,0 146,5 17,0 19,0 9,5 2,5 127,0 11,3 120 KA/KZ *
154 K / KZ 154 173,5 31,0 178,0 177,0 166,0 176,5 14,5 17,0 7,5 2,8 158,0 9,7 154 KA/KZ 195 16,3 1,5
182 K / KZ 182 210,5 38,0 215,5 214,5 197,5 213,6 18,0 20,5 9,0 3,1 185,0 12,7 182 KA/KZ *
195 K / KZ 195 216,5 31,0 221,0 220,0 207,0 219,5 14,5 17,0 7,5 2,8 198,0 9,5 195 KA/KZ *
205 K / KZ 205 227,0 30,0 231,5 230,5 219,0 230,0 14,5 17,0 7,5 2,8 210,0 9,5 205 KA/KZ 243 17,0 1,5
220 K / KZ 220 239,5 31,0 244,0 243,0 232,0 242,5 14,5 16,5 7,5 2,8 220,0 9,5 220 KA/KZ *
240 K / KZ 240 262,8 38,0 273,5 272,5 255,5 271,6 18,0 20,5 9,0 3,1 247,0 13.0 240 KA/KZ 285 20,5 2,0
265 K / KZ 265 293,0 38,0 298,0 297,0 280,0 296,1 18,0 20,5 9,0 3,1 268,0 12,7 265 KA/KZ 310 20,5 2,0
300 K / KZ 300 325,0 38,0 335,5 334,5 318,0 333,3 17,5 20,5 10,0 3,1 305,0 12,7 300 KA/KZ 360 20,5 2,0
318 K / KZ 318 341,0 38,0 351,5 350,5 334,0 349,2 18,0 20,5 10,0 3,1 315,0 12,7 318 KA/KZ *
350 K / KZ 350 375,0 38,0 385,5 384,5 368,0 383,3 17,5 20,5 9,5 3,0 355,0 12,7 350 KA/KZ *
356 K / KZ 356 381,0 38,0 391,5 390,5 374,0 389,3 17,5 20,5 9,5 3,0 361,0 12,7 356 KA/KZ *
366 K / KZ 366 394,0 38,0 399,5 398,6 381,0 397,5 17,5 20,5 9,5 3,0 359,5 12,7 366 KA/KZ 420 20,5 2,0
429 K / KZ 429 457,0 38,0 462,3 461,3 444,0 460,2 17,5 20,5 9,5 3,0 420,0 12,7 429 KA/KZ 478 20,5 2,0

* >����� ���
��� ����������#��� �� �����# ������. (����
 ��������� � ���
�	 ANGA.

��_���� (��)

2�%����&�

O&����% =��

$���� K R3, R4
��������� ��������� P, V
(���������� ����� KA R

KA/KZ

K/KZ

	�����%�� ��(�%�
>������ p
��� 0.15 ^(�
"�
�������� t
��� 105 °C (NBR) *
+������� v
��� 1.5 
/���

* - +
���� ������ „"��
������� ����	������� �����
����”

	���������
!������� ���
������ ��������	 K – ��� ��������� ������ ����������� ����������, �����	����. ^����
����� ���
������� �� ������ ���%������� �� ���������� ������� � ����� ��������	 �����, �����
��
�����������#��	 ���
�%�������. (����������  ��
����� KA ���
���#��� � ������, ����� �����������
���
�������� ������ ��������� KZ ��������������� � ������� ������������ ���������� ����������,
��� �� ���
� ������������� ����%������ ������ � ������������ � ���%�
� ��������
� � �����	 ���
�	.
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"������� ��������� 73Z>\yz�!\, ��������,
������������, 
�������������, ��������
�� ��
���������� �������� ���, � ����������	 ���������	.

(����������#��� �� ��������� ���� 
�%��� �
���������, ���
����
�� � ��
������	, ���
�����������	,
��#����-��
����	 � ������	 ���
�%�������.

!�������� ���������, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� ��������.

7���
�������� �� ������ � ������������ ���������,
�����������#����� ���������, �����������, ����������
� �����
 ������������ � �����������
 ������������
 �
���������	 ��
���.

!�������� ���������, ������������, � ���������	
�������	, ��������
�� �� ���������� ��������.

(��
������� � ������� ������� �����
 ���������
��������	 ����������� ��������.

d = 15..100 �� p
��'�

 = 2.5 2	�

t
��'�

 = 180°C v
��'�

 = 35 �/��' B, B1 d = 36,39 �� p
��'�

 = 0.2 2	�

t
��'�

 = 120°C v
��'�

 = 10 �/��' C1

d = 40..180 �� p��'� = 0.6 2	�

t��'� = 200°C v��'� = 2.5 �/��' MS d = 40..180 �� p��'� = 0.4 2	�

t��'� = 150°C v��'� = 2 �/��' MDZ

$�)/�� )�&�%����,

!�������� ��������� �� 
�%���, ��������������
�� ������ �����#, ������������, 
�������������,
��������
�� �� ���������� �������� ���.

/�������� MS �� ������� ���
������ ����
��������	
���������. (�������������� �� ��������� ���� 
�%���
� ���������. � ������� ������������#��� �������������
� �� ������� �� ������#��	 ����� ��������.
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D. +����
� ������� ������������ ���������
��������	 ��������# � �� ���������
.
q�������� ��������	 �������� ����������� ���
��
��� �������������� ������. (��������
��������	 �������� ������������ �����

������
.

A. +����
� ��� ������� ������������
��������� ��������	 ��������#.

B. +����
� ��� ������� ������������
��������� � ���������
 ��������	
��������.

C. +����
� ������� ������������
��������� ��������	 ��������#. q��������
��������	 �������� ����������� ���
��
��� ��������#���� ����� ���������.

y������:

��	�2�����
J���  �������=�

A – "������� ���������
B – U�� ������� ����

1a – U���� ��� ����������

1b – U���� � �
�����������

��������
 ��������


2 – '�
��������	 ��� �������
� ��
��������

3 – +���������� ������
4 – q�����������	 �����
5 – 7����	 �����
6 – ������������������	 �����
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��	�2�����
J���  �������=�

�������k����� (�?'�:
• ZT-12 (��� ����������, 8, 0.6 ^(a)
• ZT-20 (��� ����������, 10, 2.0 ^(a)
• ZT-21 (� ����������
, 10, 2.0 ^(a)
'��������� ��
����������	����	 ����.

'
����� ����� �����
�������� ���%����
������������

�&���qb�-��_�)@���)�'�%�&0��I )_�&

'
�#��� ����� ������������������� ���

��/��&�_�%�� )����, ���'��%�:
• SP-10
• SP-11 ���������	, 2-��������, EEx ia
• SP-11 ���������	, 2-��������, EEx d
3 ����� ��/��&�_�%�� ���&���,
���� SC-12 � ��������� EEx d

�)?��I �����:
��� PR-10
�� ���������
����� ��� �������


������/�%�&0��� �
����������%�&0���
3&����%�:
!������ �����
�, ������,

����, �����������, ������

�_����%�&0��� (&�'�
���&���, � %������%)��
� 2 ������%�@:
• BP-11 (����������	����� ����)
• BP-10
� ��������� ������� � �����
�
������
� ��������	 
���
����
(�� 0-0.4 ^(a �� 0-4.0 ^(a).
'
�#��� ����� �������� ����:
• '�
������ ������� BP-20 � BP-21
• '�
������ ��
�������� BP-30 � BP-31
3 ����� ��
���������� ���
�
����

���')&,-������ ������:
• PO-10 (���� 1.4571, 4 ^(a, 80°C) Ex s
• PO-11 (�����, 1 ^(a, 65°C)



38

ISO 9001
ISO 14001

®

&��
� ANGA ������� �����
 �� ����� �������� ��������	 � (��%�, ��������� ���	 ����	%�	
��������-���������������	 ��������, ��������� ����� %�����	 ���� ���� � �����	 
�������.

� ����	 ������ ��������
 �����, ��������� � ����
� ������
� ��������	, ���:
• ��������� ����������� ������� ���� ������������ � �������
� ���������
� �� ����������

����� ����������� (�� 48 ����� �� ������)
• ������������� �������� ��������	
• 7������������ �������� ������� � ���������
� ���������
� �� 
������
�
• ����������� ����������� � �������� � ������ ����������� � 
������ �������� ��������	
• ������������� � ��
��� �������

� ����� ������ ����� �� ��������� � ������������#:
• ��������� �����	 
�%�� � ������������ �� ������� � ������
 ���������

• ��������� �����������������
�� 
��������

^� �������
 ����� ������� ����
������� ������. �(����?����� '���%'�� ���'� �_/�%��&���,.
��%� ������ ������#��� � �������
 �����������
� ������
� � ������
 ���������
 (CNC). 2��
�������� ��
 ������� ���%�# ����������������� � ����� �������	 ����, ��������
�# �� �� �����
������ ������������. +����
� ����������� �������� ��������� �� ���������� ISO 9001, ������������
��
�� ������������� �������. ��%� ���������������� ���
������� ������#� ��
 ������������ �
���� ��������
 ���������:

��?���� �� %�'����@ �%��'�@ � ?��&���� )����&�����

!����������
�� ����� �����, �����, �����, ����� � �����
� ������
�, ������
^����
����	 ���
��� �� 180

/400



(� ������
���� �� ���
�)
^����
����� ���� ������� �� 1000 


^����
����	 ��� ����� ��. 20 ��
^����
����� �������� ������� 0,02 

, Ra 1,25µm

�(��(�%'� �� 4-����� �(��(�%�?��� -��%�� CNC

���
����� �������� +�������, ���������� (������ ���
, ��������� �
��),
������� ������

^����
����� ���
��� ����� 300 x 400 x 200 


^����
����	 ��� ����� ��. 20 ��
"������� 0,02 



$��
� ����, �������
:
• %������
• ��������
• ��������
• ������# ���������
• ������
������# ���������

$�)/�� ����)'%� � )�&)/�, ����&�/����� k����I
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+�����������
�� � ����'%�������� � ����&����� 3&����%�� �_ %�����@ � �)���%�����@
��%����&�� (�����������������
��), ����	����� �� �������� � �������#, ����� ���:

• ������ ���
���
• ������ ������
�
•  «����» ����
��� Al2O3

� ����� ��/�����-�� ?��%�I ��5�� � )/�&0��-/��k�%���/� ��b��%��, � ����� ����%�
� ���	����
�
��������� � ������	 ��
������	 ����	�������#.

+ ��%� ��������� 
�������� �����������
 ����� ��
����, ���:
• ����� ������
• �������
• �����
• ���%������ ���������
• ������
• ���%��
• ��
���� �������
•  ��
���� ��������� �����	�� ���� �� ��������� ��������
• �������� ����� ����

$�)/�� ����)'%� � )�&)/�, ����&�/����� k����I

&��
� ANGA ��������� ����� ����� �� ������������# �������������� ������ (������ � �� ������)
�������� 
�%�� 
�����
 ���
������ ��������. 7���������� ���������� ����
 �������� ��� 
���
��� ����
������	 ������� � ��������
�	 ������	 (0,5 – 2 

) �
���� � ���#�������	 ���������	.
(�� ������������ ��%� ��������	 ��������� ������
 �������� � �������	 � ������	 ����	�������#
� ���������#.

=���&�'% ���5����'�
�'�&0����, �_
'��(��� '�����,
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